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Abmessungen :
) Linge 110 mm

Breite 58 mm
Selbst- Héhe 53 mm

neutralisierende Gewicht ca. 150 ¢

e : : Mahrfunktions- o
MODELLDIESEL e . ? / |’
Yo"

| MODELL-GLUHKERZENMOTOREN |  Ruder-
ﬁ"?’i“' HOBBY 098 ccm ——
Der beliebte 1 cem! Startsicher. ; KZZH FOXIE 0,4 cem

Gewicht 85 g, 0,092 P5 ” Startfrevdiger, kleiner
hei 11500 U.";nin‘, T - 4 Glithkerzenmotor

. - mit Flachdrehschieber 'l 1 L
Best.-Nr, 1420 . B ooy e, | fur Einkanal
Gewicht 35 g

ca. 0,04 PS ! |
bei 18000 U/min. FunkaeUGI‘Ul‘lg

o Best-Nr. 1550 o ! i
EZZH HURRIKAN 1,48 cem von Schiffs- und

Rennmatar fir Hochleistungen,
drosselbar (Anbau

). : :
Gewich) 100 9, 0:21 P51 12500 Uiokn, - TAIFUN-Glihkerzenmotoren FUhrzeUQ modellen
; runden das Programm ab

-RASANT Il 2,47 cem . o A
=% Chavfeon 35
Robust und startfrevdig. <1 = BISON 35 cem
Gewicht 135 g i Glihkerzenmotor, )
0,25 PS hei 12000 U/min, o= 2 . einzigartig der ruhige Ubergang
Best.-Mr, 1430 , Vollgas- Leerlauf, neu die
4 i geballte Kraft bei gréfBter

maschine

Bestell-Nr. 3604

o Laufruhe!
. e ot Gewicht ca, 185 g
v 7777 TORNADO 2,47 cem = o r.c:.no,:!-i PS bei Lo
: : ] L . o v 13000 Wimin, Vollgas

Dear begehrte deutsche Rennmotor, T = | i, Vaillg %
Gewicht 130 g L ca. 0,05 P§ bei é “

iber 0,25 PS bei 16000 U/min, Wi i -1550? U;’mlm | ol

Best-Nr, 1399 i e, T, IR SRrGY Anbau einer Mehrfach

| Best-Nr. 1555 Dvosselvorrichtung

e, i i miglich.
EZZH LU ZZARD 2,49 ccm = Bost.-Nr, 1555/37

Drosselbarer [Anbau), : .
formschéiner Renner, ! Bitte heachten Sie, daf)
Gewicht 155 g - jeder Taifun-Motorpackung
lber 0,3 PS bei tber 14000 U/min, : {aufler FOXIE) ein Profstand,
Best.-Ne, 1444 i) Zubehor und das ausfihr-
Zubehdrartikel zu diesen Motoren liche Taifun-Start-ABC

sowie weiteras Modellbauprogramm
finden Sie im grofien Katalog 15 F$,
in den Prospekten N &0, FSP, 3K
sowie natlrlich bei lhrem

Fachhéindler!

Fragen Sie lhren Fachhéindler

oder schreiben Sie mir bittel

JOHANNES GRAUPNER . K|RCHHE|M-TECK
LIEFERUNG NUR DURCH DEN FACHHANDEL! JOHANNES GRAUPNER - KIRCHHHM-TECK 'GERMANY




Die Funktion

In den letzten Jahren ist die KINEMATIC zur meist benutzten Rudermaschine fir die
Steverung von Schiffsmodellen mit Einkanal-Fernsteverungsanlagen geworden. Sie
gestattet, durch ldngere Sendesignale das Schiffsruder auf Rechts- oder Linksaus-
schla? zu legen, wobei dus Ruder immer wieder automatisch in die Neutralstellung
zurlickspring!, sobald das Signal beendet wird.
Unabhéingig davon schaltet die KINEMATIC bei kurzen, impulsartigen Sendesignalen
auch den’elektrischen Antriebsmotor des Modells, bzw, polt ihn auf Rickwdrtsfahrt
um, und zwar in folgender Reihenfolge:

1. Signalimpuls == Motor ean vorwdirts

2. Signalimpuls = Molor slop

3. Signalimpuls = Motor an riickwéirts

4. Signalimpuls = Motor stop usw.
Mit diesen Funkiionen [&81 sich ein Schiffsmodell bei etwas Ubung in der prakiischen
Betitigung — und praktische Ubung ist bei der Funksteuerung immer erforderlich —
elegant und ohne jede Beschréinkung der Fahrbewegungen mandvrieren.
Die KINEMATIC kann grundséitzlich mit jeder Art von Einkanal-Empféngern betrie-

ben werden. Auf Seite é wird der Anschluf an die Einkanal-Empfénger ULTRATON
und MIKROTON erldutert.

Sehr reizvoll ist natirlich auch die Kombination der KINEMATIC mit einer Dreikanal-
Anlage. Hierbei wird das Ruder mit 2 Kandilen iber eine Mehrkanal-Rudermaschine
BELLAMATIC gesteuert (exaktes Richtungssteuern: Linksausschlag des Steuverknip-
pels ergibt immer Linksruder, Rechtsausschlag immer Rechtsruder). Mit dem dritten
Kanal wird durch Kurzimpulse die KINEMATIC zum Umpolen des Antriebs-Elektro-
motors benutzt. Durch lange Impulse kann dann der Mitnehmerhebe! (der bei Ein-
kanalbetrieb zur Ruderbetdtigung dient) nach eigenem Ermessen fir zwei weitere
Funkiionen verwendet werden. Die Verdrahtung der Geréte ist dann nach Schaltplan
im Prospeki 3 K vorzunehmen.

Das Arbeitsprinzip

Im Grunde ist das Arbeitsprinzip der KINEMATIC recht einfach, Sie enthélt einen
kleinen Elektromotor, der mit einer eigenen Batterie — der sogenannten Arbeits-
batterie — von 4—4,5 V arbeitet und durch das Relais des Empféngers geschaltet
wird, sobald man ein Signal am Sender gibt. Der Elektromotor dreht dann iiber ein
Ritzel das groBe Zahnrad oben auf der Maschine im Uhrzeigersinn, Der Elektro-
motor selbst ist auf einem Kipphebel drehbar gelagert, Das bewirkt, dafl sich der
Maotor mit dem Hebel beim Anlaufen um einige Millimeter gegen die Uhrzeiger-
richtung bewegt und dadurch eine Sperrklinke schlieBt, gegen die der ldngere Nocken
auf dem groBen Zahnrad stéBt. Das Zahnrad kann deshalb nur eine halbe Umdre-
hung machen, bis der Nocken gegen die Sperrklinke anschlédgt. Durch ein weiteres
Zahnrad wird der Mifnehmer]wﬁm [iir die Schubstange des Seitenruders van seiner
Neutralstellung nach vorne oder nach hinlen bewegl. Solange der Metor unter Strom
steht, also das Empfangsrelais angezogen ist, bleibt das groBe Zahnrad durch die
Sperrklinke gehalten in seiner Stellung und das Ruder des Modells steht auvf An-
schlag. Wird aber der StromfluB zum Motor unterbrochen (kein Sendesignal), so
affnet sich die Sperrklinke und das grofie Zahnrad wird durch die lange Spiralfeder
in seine Ruhelage zurickgezogen, Dadurch geht auch der Ruder-Mitnehmerhebel
wieder in Nevtralstellung.

Beim ndchsten Sendesignal findet der gleiche Vorgang statt, nur ergibt sich jetzt am
Ruder-Mitnehmer ein gegensinniger Ausschlag. War beim ersten Signal der Ruder-
ausschlag rechts, so ist er jetzt also links.

Aufeinanderfolgende Ruderausschldge nach derselben Seite werden also durch
kurzes Ubertasten des Gegenruders gegeben. Dieser kurze Ruderausschlag fir den
Bruchteil einer Sekunde macht sich bei der relativ geringen Fahrtgeschwindigkeit
eines Modellbootes Oberhaupt nicht bemerkbar, da die Schiffshewegungen im Was-
ser ohnehin mit Verzégerung erfolgen.
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Eine Funktionsprobe

kann wie folgt ausgefUhrt werden: Eine normale Taschenlampenbatterie von 4,5 V
wird mit den AnschluBfedern an die beiden oheren Létfahnen der AnschluBplatte
gehalten: plus der Batterie (kurze Anschlufifeder) an die weif bezeichnete Fahne,
minus der Batterie an die schwarz bezeichnete Fahne. Sobald der Kontakt hergestellt
ist, geht der Ruder-Mitnehmer auf Ausschlag und springt sofort wieder in Neutral-
stellung zuriick, wenn der Stromflul unterbrochen ist,
Bei ganz kurzen Impulsen kommt das grofie Zahnrad gar nicht dazu, bis zum An-
schlag an die Sperrklinke durchzulaufen, Es dreht sich dann nur etwa eine Viertel-
umdrehung und wird bei Unterbrechung der Stromzufuhr durch die lange Spiralfeder
wieder in seine Ruhelage zuriickgezogen.
Auf der Unlerseite des Gerdtes ist die Freilaufvorrichtung zu sehen: eine Zacken-
)kupplung, deren beweglicher Teil bei Drehung des groBen Zahnrades im Uhrzeiger-
sinn Uber einen unbeweglich stehenden Kupplungsteil wegralscht. Dreht sich aber
das grofie Zahnrad rickldufig, so rastet diese Kupplung ein und dreht dabei das mit
ihr verbundene Kontakirad aus Isolierstoff mit Kupferhahnen, das bei jeder derarti-
gen Bewegung den Antriebsmotor des Modells schaltet.

Abbildung 1

Die Ansicht der KINEMATIC von unten. Deutlich ist die Schaltplatte mit

) 6 Létssen zu sehen, daneben der Antriehsmotor, dann die Umpolein-

richtung mit 3 festen Abgreifkontakten, dariber das Kontakirad und die
Zackenkupplung. Schrég rechts dahinter das Bleiausgleichsgewicht.

Cenau das passiert, wenn durch einen kurzen Sendeimpuls das groBe Zahnrad nur
etwa eine Viertelumdrehung mecht und dann durch die Spiralfeder in seine Ruhelage
)zurl‘iukgazogen wird: der Antriebsmolor wird schritiweise angeschaltet, abgeschaltet
und umgepolt,
Bei jeder solchen Schaltung ergibt sich nur eine ganz kurze Ruderhewegung, die sich
in der Fraxis nicht bemerkbar macht.
An sich muf3 man dies alles gar nicht wissen, um die KINEMATIC anschlieflen und
auch mit ihr stevern zu kénnen, Man braucht nur nach den hier wiedergegebenen
Schaltschemen zu verfahren. Es ist aber immer gut, Ober die Funklion eines Stever-
aggregates genav Bescheid zu wissen, Dann versteht sich nédmlich auch von selbst,
auf was es im praktischen Betrieb ankommt.
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So ist zum Beispiel auf der Unterseite der Maschine am Schwinahebe! des Molors
ein kleines Bleiaewicht angebracht, damit der Hebel bei seinen Bewegungen durch
die Bleimasse qedd@mpft wird. Selbstversténdlich darf die Maschine nie so eingebaut
werden, daf} dieser bewegliche Teil irgendwo streift.

Dann oben die Rickzuasfeder auf dem aroBen Zahnrad: Die Feder muB eine ganz
bestimmte Spannung haben, damit der Schaltvorgang fir das Seitenruder und die
Motor-Umschaltung klappt. Ist die Federspannung zu stark, so braucht man héhere
Betriehsspannungen, damit das Aagregal durchschallel. Ist die Federspannung zu
schwach, so zieht der Motor zu rasch an und das grofie Zahnrad ratscht durch, ohne
auf Ruderausschlag stehen zu bleiben. Natirlich stimmt die Federspannuna genau,
wenn die Maschine aus dem Werk komml. Sollte aber einmal eine KINEMATIC
durch Ermidung der Feder die Neigung zum Durchralschen zeigen, so kann der
Federzug leicht selbst wieder elwas verstérkt werden, indem man die Feder ein paar
Windungen von ihrem Endauge entfernt in den Haltehaken einhéngt.

Der Einbav

der KINEMATIC erfolgt je nach Bauplanvorschrift. Wer das Aggregat schnell aus-
tauschbar gestalten will, baut es auf einem Sperrholzbretichen auf, wie die folgende
Abbildung zeigt, Der Einbau kann dann auBerhalb des Modells erfolgen und die
Wﬁriu{n_ des Gerdgtes ist einfacher. Die Klemmleisten sind im Elektro-Fachhandel
erhdltlich.

Die Zeichnung gilt ohne Einschréinkung auch flir die Steverung von Fahrzeugmodel-
len mit der KINEMATIC, nur fihrt dann die Schubstange nicht an ein Ruder, sondern
sinngemdf an die Yorderrad-Lenkeinrichtung des Fahrzeugmodells.

fae

5 Fahrmator
- & rausn metor

Fahrbatterie

main battery V

Abbildung 2

Erltivterungen zu Abbildung 2

1.

Uber die Anschlisse des Antriebsmotors der KINEMATIC ist ein Kondensator
5000—50 000 pF gelegl. Die Kollekforfunken des Motors werden dadurch prak-
tisch geléschl. Dies ist deshalb notwendig, weil jegliche Funkenbildung mit einer
Abstrahlung von hochfrequenten Spannungen verbunden ist, also mit Radiowel-
len der verschiedensten Frequenzen, welche die Funklion des Empféngers siéren
kénnen,

Aus dem gleichen Grunde soll Ubrigens auch Ober die Anschliisse des Fahrmotors
ein Kondensator von 5000—50 000 pF gelegl werden. Die AnschluBdréhte zu die-
sen Entstérkondensatoren sollen mdglichst kurz sein. Kondensatoren sind im
Elektro-Fachhandel erhdltlich. Es ist moglich, sogar wahrscheinlich, dafl eine
hochwertlige, tonmodulierte Empfangsanlage auch ohne jegliche Entstérung an
der KINEMATIC arbeitet. Dennoch gehért die Entstérung auf alle Félle zu einer
technisch einwandfreien Empfangsanlage.

Als Arbeitsbatterie verwendet man entweder eine normale Taschenlampenbat-
terie von 4,5 V oder zwei hintereinandergeschaltete grofie RULAG-Akkus.

Die vordere Tse der Schubstange zum Seitenruder sollte so gebogen werden,
daf} sie sich laicht Uber den Mitnehmerstift schieben 1dft, aber trotzdem kein
Spiel hat. Die Schubstange selbst sollte nicht allzu lang sein und méglichst ohne
Biegungen und KrUmmungen, in denen Federbewegungen aufireten kénnen, zur
Ruderpinnne des Seitenruders fihren,

Die Ruderpinne sollte auf der Ruderachse mit einem Stellring befestigt werden,
so daf} die Neutralstellung des Ruders nach dem Ergebnis der ersten Probefahrt
exakt eingestelll werden kann. Die Ruderpinne von elwa 30 mm Lange ftragl
verschiedene Bohrungen zum Einstecken der Schubstange. So kénnen verschieden
groBe Ruderausschldge hergestellt werden.

Die Maschine kann mit zwei langen Schrauben und Abstandsréhrchen stabil auf
dem Aufbaubrett mantiert werden.

Der untere Teil der Motorlagerung der KINEMATIC darf nicht auf dem Montage-
brett aufsitzen,

Zur Verdrahtung benutzt man keinen Volldraht, sondern weiche und biegsame
Litze, z. B. Best.-Nr. 3603.



Schaltbild ULTRATON, MIKROTON oder POLYTON 3 - KINEMATIC

R — b Fahrmeolar
. p main rotor

—— ~ Fahrbatterie
__>mnin battery

Abbildung 3

Erléuterungen:

A: Stecksockel Best.-Nr. 1531, von den Létfahnen her gesehen

B: Stecker ULTRATON, MIKROTON oder schwarzer Stecker POLYTON 3

C: Schaliplatte KINEMATIC

D: Entstérkondensator 5000—50 000 pF

E: 6V-Stromquelle fir Empféanger ULTRATON, MIKROTON oder POLYTON 3

F: 30V-Stromquelle (Anode). Nur bei MIKROTON erforderlich

G: 4—4,5V-Stromquelle fur KINEMATIC. Flache Taschenlampenbatterie oder
2x2V RULAG.

Anmerkung:

Schaltbild POLYTON 3 — BELLAMATIC — KINEMATIC
siche Prospekt 3 K

Bei dieser Schaltungsart wird die Mehrkanal-Rudermaschine BELLAMATIC zur Rich-
tungssteverung und die KINEMATIC zum Umpolen des Antriebs-Elekiromotors ver-
wendet, Die durch lange Impulse gesteverte Hebelbewegung des KINEMATIC-Hebel-
armes (bei Einkanal-Betrieb zur Steverung des Ruders verwendet) kann wahlweise
nach eigenem Ermessen fUr weitere Funktionen benutzt werden,

Schaltbild ULTRATON — KINEMATIC — SERVO-Relais

Bei dieser Kombination
wird durch lange Impulse
das Ruder iiber die KINE-

MATIC in der Reihenfolge
neutral - links - neutral -
rechls ele. beldtigt. Durch
Kurzimpulse kann die Mo-
tordrossel  (TAIFUN - Ag-
gregat DELPHIN) in der
Reihenfolge Vollgas -
Halbgas - Leerlauf . Falb-
gas - Yollgas etc. betéligt
werden.

Abbildung 4

Erléiuferungen:

Stecksockel, von den Lotfahnen her gesehen. Best.-Nr. 1531
Doppelpoliger Schiebeschalter, Best.-Nr. 3639
6 V-Stromquelle for Empfénger (1 x 6 V DEAC oder 3x2V RULAG)

4—4,5 V-Stromquelle fir KINEMATIC (2x2V = 4V RULAG oder 4,5V Taschen-
lampenbatterie

Schaltplatte von KINEMATIC
SERVO-Relais als Motordrosselgerdt. Best,-Nr. 3750
Kondensator 1000 mF, Best.-Nr. 3637, Polaritdt beachien!

Entstérkondensator fiir KINEMATIC 5000—50 000 pF.
(Im Elektro-Fachhandel erhdltlich,)
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Die Praxis

Ist der Einbau der Empfangsanlage im Modell beendef, empfiehlt sich unbedingt
vor Fahrten auf dem Wasser ein Trockenkursus, um sich mit der Funktion der Ge-
réite vertraut zu machen.

Es wird keinerlei Schwierigkeiten bereiten, sofort nach Wunsch durch léngeren
Tastendruck am Sender Seitenruderausschldge zu stevern, Der Ruderausschlag bleibt
dabei so lange bestehen wie die Tasle gedriickl wird. Auch das Ubertasten eines Aus-
schlags (z. B. zweimal Ruderausschlag rechts hintereinander durch kurzes Uber-
tasten des Ausschlages |in|<s[) wird keine Schwierigkeiten bereiten,

Das prezise Schalten des Fahrmotors muB aber ein wenig geiibt werden. Zum
Motorschalten sind ganz kurze Impulse notwendig. Ist der Impuls zu lang, so ergibl
sich Seitentuderausschlag und der Motor schaltet nicht. Ist der Impuls jedoch zu
kurz, so rastel der Schaltnocken an der Maschine noch nicht auf den néchsten Zahn
ein und der Motor schaltet ebenfalls nicht.

Bewdhrt hat sich in der Praxis ein kurzer elastischer Schlag mit dem ausgestrecklen
Finger oder ein seitliches Uberstreichen des Tastknopfes mit dem Daumen.
Selbstverstindlich sind die Schaltkontakte in der KINEMATIC nicht dafir ausgelegt,
Elektromotoren in der Gréfle eines Staubsaugermotors mit 5 oder 10 A Stromauf-
nahme zu schalten. Aber 2 A Daverbelastung veriragen die Kontakte schon.
Noch ein Tip: Soll ein besonders groBes und schnelles Boot gestevert werden, kann
man die Ruderkrdfte durch Verlegung des Ruderdrehpunktes etwa in das erste
Drittel des Ruders reduzieren.




